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Аннотация. Разработка инновационных и ресурсосберегающих технологий в процессах отделки текстильных матери-
алов с ориентацией на использование локального сырья является одной из приоритетных задач современного про-
мышленного развития. В этой связи замещение импортируемых дорогостоящих синтетических красителей природ-
ными аналогами, полученными из вторичных ресурсов, отходов пищевой промышленности и местной растительной 
флоры, представляется реальным и экономически целесообразным направлением. Особое значение при окрашивании 
натурального шелка природными красителями приобретает обеспечение экологичности технологического процесса. 	
Это, в свою очередь, способствует производству высококачественной текстильной продукции, соответствующей 
современным экологическим требованиям и ориентированной на широкий ассортимент изделий, включая брендовую 	
национальную, сувенирную и эксклюзивную продукцию, а также элементы интерьерного текстиля. В условиях отсутствия 
собственного производства синтетических красителей использование природных красителей, получаемых из богатой 
красильными растениями местной флоры и вторичных ресурсов, становится особенно актуальным и востребованным 
решением также с точки зрения охраны окружающей среды. В данной работе представлены результаты разработки 
способа окрашивания натурального шелка природным красителем на основе бузины черной. Изучено влияние протрав-
ных солей (CuSO4, KAl(SO4)2, K2Cr2O7, Fe2(SO4)3, Ni(NO3)2, CoCl2, Al2(SO4)3, SnCl2) на качественные и колористические характе-
ристики образцов натурального шелка. Целью исследования является научное обоснование экологически безопасной 
технологии производства текстильной продукции, обеспечивающей высокое качество, ресурсосбережение и снижение 
загрязнения сточных вод анилиновыми соединениями, характерными для синтетических красителей.
Ключевые слова: природные красители, зеленая трансформация текстильного производства, натуральный шелк, мест-
ные растения, бузина черная, сточные воды, социальный и экологический эффект, инновационные и ресурсосберега-
ющие технологии.
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Abstract. The development of innovative, resource-efficient technologies for textile finishing — with a focus on utilizing local 
raw materials- — is a priority in modern industrial development. In this context, replacing expensive imported synthetic 
dyes with natural alternatives derived from secondary resources, food industry waste, and local flora represents a viable 
and economically sound approach. Ensuring the environmental sustainability of the technological process is of particular 
importance when dyeing natural silk with natural dyes. This, in turn, facilitates the production of high-quality textile goods 
that meet modern contemporary environmental standards and encompass a wide range of items, -including branded 
national products, souvenirs, exclusive goods, and interior textiles. Given the lack of domestic synthetic dye production, 
the use of natural dyes derived from local flora rich in pigment-yielding plants and from secondary resources is becoming 
an especially relevant and sought-after solution, particularly from an environmental protection perspective. This paper 
presents the results of developing a method for dyeing natural silk with a natural dye derived from black elderberry. The 
study investigated investigates the effect of mordant salts (CuSO4, KAl(SO4)2, K2Cr2O7, Fe2(SO4)3, Ni(NO3)2, CoCl2, Al2(SO4)3, SnCl2) 
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on the quality and color characteristics of natural silk samples. The research aims to provide a scientific basis for an 
environmentally safe textile production technology that ensures high quality and resource conservation while reducing 
wastewater contamination by aniline compounds associated with synthetic dyes.
Keywords: natural dyes, green transformation of textile production, natural silk, local plants, black elderberry, wastewater, 
social and environmental impact, innovative and resource-saving technologies.
Article info: received June 9, 2026.

Введение
В условиях стремительных глобальных климатиче-

ских изменений особую актуальность приобретает зе-
леная трансформация текстильной промышленности, 
направленная на разработку экологически безопасных 
технологий крашения натуральных волокон с использо-
ванием возобновляемых природных ресурсов. 

В условиях отсутствия отечественного производства 
синтетических красителей одним из перспективных 
направлений является использование природных кра-
сителей, получаемых из местного растительного сырья 
и их отходов, что способствует не только расширению 
сырьевой базы текстильной промышленности, но и 
снижению экологической нагрузки за счет уменьшения 
использования синтетических красителей и токсичных 
химических реагентов.

Согласно историческим данным истоки использова-
ния природных красителей совпадают с возникновени-
ем человеческой цивилизации, в различных культурах. 
Наличие в составе красильных растений множества 
фитохимических компонентов таких как танины, антоци-
аны, флавоноиды и другие полифенольные соединения 
обуславливает им весьма широкий диапазон и яркость 
цветов (Абель А., 2021; Versha V., 2023; Курдюков Е.Е. et al., 
2023). В справочнике Color Index (CI, Англия) перечис-

лены 92 природных красителей, а открыто химическое 
строение 62 из них.

До 60–70-х годов XIX века во всех отраслях про-
мышленности для окрашивания широко применялись 
красители природного происхождения, получаемые из 
растений, насекомых и отдельных видов животных. Они 
отличались исключительным разнообразием цветовых 
оттенков, высокой насыщенностью, глубиной и каче-
ством окраски. Изделия, окрашенные натуральными 
красителями, обладали не только эстетической при-
влекательностью, но и рядом специфических свойств, 
включая лечебный эффект, обусловленный природным 
происхождением компонентов (Amirova N.S., 2022c; 
Исламова З.Ш., Амирова Н.С. and Набиева И.А., 2020; 
Гулраджани М.Л. et al, 1992).

Многие из этих красителей характеризовались вы-
сокой устойчивостью к воздействию солнечного света, 
при этом со временем их окраска могла становиться 
ещё более яркой, что обеспечивало длительный срок 
службы изделий. Наши предки владели уникальными 
знаниями и технологиями получения природных кра-
сителей, а также методами окрашивания различных 
материалов. При этом учитывались такие важные фак-
торы, как место произрастания растений, время сбора 
сырья, условия его хранения и обработки, что в совокуп-

Цвета Число красителей В %

Желтый 28 30,4

Оранжевый 6 6,5

Красный 32 34,8

Голубой 3 3,3

Зеленый 5 5,5

Коричневый  12 13,0

Черный 6 6,5

Таблица 1 – Колористические решения в подборе цвета
Table 1 – Color schemes and color selection
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ности позволяло получать устойчивые и качественные 
красители с дополнительными полезными свойствами 	
(Гулраджани М.Л. et al, 1992).

Применение местных красильных растений поз-
воляет сочетать богатые традиции национального 
текстильного искусства с современными требовани-
ями устойчивого развития и «зеленой» экономики, что 
повышает узнаваемость отечественной продукции на 
международном рынке. Особую ценность приобретают 
изделия, в которых экологическая безопасность произ-
водственного процесса сочетается с национальными 
художественными мотивами.

Экологичная технология крашения натурального 
шелка, шерсти, целлюлозных волокнистых материалов 
природными красителями основана на принципах раци-
онального использования сырья, снижения загрязняе-
мости сточных вод, а также минимизации образования 
растительных отходов, производства экологичной на-
туральной текстильной продукции, а также улучшении 
производственных условий работников. Использова-
ние растительных экстрактов в качестве красителей 
способствует получению широкой гаммы устойчивых 
оттенков при сохранении высоких физико-механиче-
ских и эксплуатационных свойств текстильной ткани 
(Исламова З.Ш., 2021).

Разработка и совершенствование экологически 
ориентированных технологий отделки текстильных ма-
териалов соответствует современным требованиям «зе-
леного» производства, циркулярной экономике и целям 
динамичного развития. Внедрение инновационных тех-
нологий способствует производству готовых эсклюзив-
ных ассортиментов текстильной продукции, отвечающих 
высоким качественным требованиям и экологическим 
страндартам, мировому спросу на экологически чистую 
продукцию, а также расширению новых ассортимен-
тов текстильной продукции и созданию современной 
национальной текстильной брендовой линейки, осно-
ванной на сочетании природного сырья, традиций и 
инноваций. Самое главное, они способствуют снижению 
отрицательного воздействия на окружающую среду 	
(Amirova N.S., 2022a, 2022b). 

Целью исследования является научное обоснование 
экологически безопасной технологии производства 
текстильной продукции, обеспечивающей высокое ка-
чество, ресурсосбережение и снижение загрязнения 
сточных вод анилиновыми соединениями, характерны-
ми для синтетических красителей.

Методы и средства исследований 
В настоящей работе представлены результаты 

исследования процесса окрашивания крепового на-
турального шелка природным красителем на основе 
листьев и плодов бузины. Изучено влияние различных 
факторов, включая рН среды, концентрацию красителя 
и электролита, содержание солей тяжелых металлов 
(протрав), а также температуру и продолжительность 
крашения, валентность металла и природу аниона его 
соли на колористические характеристики. Применение 
отваров листьев и плодов бузины черной дает возмож-
ность расширить цветовую гамму окрасок, получаемых 
на натуральном шелке.

В качестве объекта исследования был выбран кре-
повый натуральный шелк. Благодаря высокой гигие-
ничности, хорошей драпируемости и экологичности 
натурального шелка, окрашенного природными кра-
сителями, рекомендуется для использования при изго-
товлении эксклюзивной одежды, дизайнерских аксес-
суаров, предметов интерьерного текстиля, сувенирной 
продукции и изделий медицинского и оздоровительного 
назначения, предъявляющих повышенные требования 
к экологической чистоте материалов. Колористиче-
ские характеристики готовых образцов определяли на 
спектроколориметре ROD NO 29 марки фирмы DaeLim 
(Ю. Корея) по методике (Abdukarimova M.Z. et al., 2015), 
спектрофотметре модели V-5100, вязкость красильной 
пасты определяли на рефрактометре Германской фир-
мы KRÜSS.

В качестве источника сырья для получения красиль-
ных веществ использованы листья и плоды бузины чер-
ной. Бузина черная – Sambucus nigra L – кустарник или 
небольшое дерево, плод черно-фиолетового цвета, рас-
тет быстро. Ареал Sambucus nigra охватывает большую 
часть Европы, Западную Азию и Северную Африку. Наи-
более благоприятными условиями для ее произрастания 
являются умеренный климат, плодородные, достаточно 
увлажненные почвы, речные долины, лесные опушки, 
овраги и кустарниковые заросли. Благодаря высокой 
экологической пластичности растение успешно адап-
тировано и культивируется во многих странах мира как 
ценная лекарственная, пищевая и красильная культура.

В республиках Центральной Азии культивируется как 
декоративное растение, размножается семенами, че-
ренками и отводками. Цветки бузины содержат гликозид 
самбугнигрин, рутин, эфирное масло, органические кис-
лоты. В плодах найдены дубильные вещества, органи-
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ческие кислоты, самбунигрин. Ягоды бузины используют 
для окрашивания шелковых тканей в оливковый цвет, 
листья бузины дают хорошую окраску зеленого цвета 
(Ишунина Т.А. и Боева С.Г., 2017; Бурак Л.Ч., 2020).

В целях повышения прочности окраски и интенсив-
ности цвета в красильные растворы экстракта листьев 
и плодов бузины черной были введены протравы – соли 
различных металлов. Концентрацию протравы первона-
чально в поисковых опытах сохранили как по традици-
онной технологии 7–14 % от массы шелка, приведенной 
в таблицах 2–3 (Amirova N.S. and Raxmonova S.R, 2024).
Результаты исследований 

Была исследована красящая способность отваров 
листьев и плодов бузины черной в зависимости от при-
роды используемой протравы. Красильный состав бузи-
ны черной (Sambucus nigra) основан на высоком содер-
жании пигментов и фенольных соединений кверцетина, 
которые способны окрашивать материалы в темные 
оттенки. Флавоноиды – природные красители, пище-
вые антиоксиданты, дубильные вещества. Кверцетин – 
природный пигмент (флавоноид), который работает как 
эффективный желтый краситель для текстиля, а цветки 
черной бузины являются одним из источников этого ве-
щества (Ferreira-Santos P. et al., 2021). 

Методом качественной химической реакции при 
пробе Шинода определено присутствие различных 
флавонидных групп в плодах и листьях бузины черной: 
флавонолы – красное окрашивание, флавоны – жёлтое 
окрашивание, флаваноны – фиолетовое окрашивание, 
изофлавоны – окрашивания не дают. Комплексообразо-

вание с основным ацетатом свинца: флавоны, флавано-
ны и производные с двумя –ОН группами в о-положении 
дают желтый осадок. Реакция на катехиновые аглико-
ны: красное окрашивание с концентрированной HCl и 
ванилином (Godlewska K., Pacyga P. and Najda A., 2023; 
Митишев А.В. et al., 2023).
Анализ полученных результатов

Наличие в структуре белковых волокон макромоле-
кул аминных, карбоксильных и гидроксильных функцио-
нальных групп повышает их сорбционные свойства, что 
обеспечивает эффективное взаимодействие волокна с 
флавоноидами, антоцианами, дубильными веществами 
и другими полифенольными соединениями природных 
красителей. 

Применение протрав приводит к повышению ин-
тенсивности окраски, равномерности окрашивания и 
устойчивости окраски к мокрым обработкам, трению и 
воздействию света. С целью образования устойчивых 
координационных комплексов между красителем, иона-
ми металлов и функциональными группами белкового 
волокна исследовались оптимальные условия краше-
ния (рН среды, температуры, продолжительности про-
цесса и вида протравы).

Красящие вещества экстракта с металлами образу-
ют комплексы, которые посредством металла фиксиру-
ются на волокне при помощи координационной связи, 
которая обеспечивает высокую прочность окраски 
к действию мокрых обработок и света. Образование 
комплекса (для металла с координационным числом 6) 
и фиксации флавонидами на фиброин можно предста-
вить по следующей схеме (рисунок 1). 

Рисунок 1 – Реакция образования комплекса между молекулой кверцетина,  
ионами трехвалентного металла (Me³⁺) и фиброина шелка

Figure 1 – Reaction of complex formation between a quercetin molecule, trivalent metal ions and fibroin silk
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Между ионами металла с гидроксильными и карбо-
нильными группами кверцетина, образуется устойчивый 
металлокомплекс, который также взаимодействует с 
функциональными группами фиброина. Такое комплек-
сообразование способствует прочной фиксации при-
родного красителя на шелковом волокне, повышая 
интенсивность окраски и ее устойчивость к различным 
видам внешних воздействий. 

На рисунке 2 представлена зависимость характе-
ристик окрашивания шелка в отваре листьев бузины 
от вида применяемого протравителя. Анализ результа-
тов свидетельствует о том, что максимальная чистота 
окраски достигается при использовании бихромата 
калия (K2Cr2O7) и сульфата меди (CuSO4), где значения 
превышают 40–50 %. Применение сульфата железа 
(Fe2(SO4)3) также обеспечивает достаточно высокую 
чистоту цвета, хотя она немного уступает указанным 
протравам. Остальные протравные соли (Ni(NO3)2, CoCl2, 
Al2(SO4)3, KAl(SO4)2) характеризуются средними значения-
ми данного показателя — примерно в пределах 25–35 %. 
Наименьшая чистота цвета наблюдается при использо-
вании хлорида олова (SnCl2), несмотря на то, что в этом 
случае фиксируется относительно более высокая доля 
адсорбированного красителя. 

Согласно результатам приведенным на рисунке 3, 
высокая чистота цвета достигается при использовании 
сульфата меди (CuSO4) и бихромата калия (K2Cr2O7), что 
свидетельствует об их высокой эффективности в фор-
мировании интенсивной и насыщенной окраски. До-
статочно высокие показатели также достигнуты в при-
сутствии хлорида кобальта (CoCl2) и сульфата железа 
(Fe2(SO4)3).

В то же время применение алюмосодержащих 
протравных солей (Al3(SO4)3, KAl(SO4)2) приводит к зна-
чительному снижению чистоты цвета, несмотря на от-
носительно сопоставимые значения адсорбции краси-
теля. Минимальные значения интенсивности окраски 
наблюдаются при использовании этих соединений, что 
указывает на их меньшую способность формировать 
устойчивые и яркие цветовые комплексы с природными 
пигментами бузины.

На основе поисковых опытов в целях достижения 
экологичности технологии для исследованных нами 
протрав удалось снизить их концентрации до 2,5–5,0 % 
от массы шелка. 

Цвета, полученные при крашении в отваре ли-
стьев бузины коричневые, разных оттенков и светлоты 
для протрав (Fe3+, Cr6+, Cu2+), а для остальных светлые, 	

 

Рисунок 2 – Интенсивность цвета, полученного на шелке при крашении в отваре листьев бузины
Figure 2 – Characteristics of colors obtained on silk by dyeing in a decoction of elderberry leaves
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Рисунок 3 – Характеристика цветов, полученных на шелке при крашении в отваре плодов бузины

Figure 3 – Characteristics of colors obtained on silk by dyeing in a decoction of elderberries

постельные бежевые тона. На рисунке 4 представле-
на круговая диаграмма распределения интенсивности 
окраски (K/S) натурального шелка при использовании 
отвара листьев и плодов бузины. 

Как видно из рисунка 4 а, наибольшее влияние на 
интенсивность окраски обеспечивает K2Cr2O7, форми-
рующая коричневый оттенок. Второе место занимает 
Fe2(SO4)3, обеспечивающая темно-коричневый цвет. 
CuSO2 дает умеренную интенсивность окраски с образо-
ванием орехового оттенка. Остальные протравы харак-
теризуются значительно меньшими значениями K/S от 
3,5 % до 6,3 %, формируя более светлые тона – бежевые, 
кремовые и светло-желтые.

В случае отвара плодов бузины (рисунок 4 б), наи-
большую долю занимает протрава Fe2(SO4)3, обеспечи-
вающая темно-зеленый оттенок. Сопоставимые зна-
чения наблюдаются для CuSO4 и K2Cr2O7, формирующие 
соответственно оливковый и серовато-зеленый цвета. 
SnCl2 также значительно занимает 12,0 %, обеспечивая 
фиолетовый оттенок. Остальные протравы характеризу-
ются меньшей интенсивностью окраски: Ni(NO3)2, CoCl2, 
Al2(SO4)3 и KAl(SO4)2, соответственно получая преимуще-
ственно синие, бежевые и фиолетовые тона.

Характеристики цветов (интенсивность цвета, проч-
ность окраски и визуальные цветовые тона) приведены 

в таблицах 2 и 3. Таким образом, при применении отвара 
листьев бузины черной в основном получается широкая 
палитра приятных, постельных и светлых тонов коричне-
вого цвета, а в случае применения плодов черной бузи-
ны в качестве красителя позволяет значительно расши-
рить цветовую гамму окрашивания натурального шелка.

Таким образом, диаграмма наглядно демонстрирует, 
что выбор протравы существенно влияет как на интен-
сивность, так и на цветовой тон окрашивания натураль-
ного шелка. 

Необходимость применения процесса протравления 
с участием солей тяжелых металлов для закрепления и 
расширения окраски текстильных материалов компен-
сируется снижением их концентраций в 3–6 раз от тра-
диционной технологии. 

В целях сокращения количества солей металлов в 
сточных водах нами рекомендуется повторное использо-
вание протравного раствора, а также местный ионооб-
менный способ очистки сточных вод. Для соответствия 
экологическим нормам в производствах, все выбросы 
не должны превышать установленные нормативы пре-
дельно допустимых концентраций (ПДК) химических ве-
ществ в сточных водах (Amirova N.S. et al., 2025).

На завершающем этапе исследования проведены 
физико-механические испытания образцов шелковых 
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Рисунок 4 – Цветовой тон и окраски шелка, окрашенного в отваре бузины: 
а – листья бузины; б – плоды бузины

Figure 4 – Color hue and coloration of silk dyed in an elderberry decoction: 
a – elderberry leaves; b – elderberries

а б (b)

Протравы
Концентрация, 

% от массы 
шелка

Интенсивность 
цвета, K/S

Цветовой тон
Прочность окраски к 
мокрым обработкам,  

в баллах

Прочность окраски  
к трению, в баллах

сухой мокрый

Fe2(SO4)3 5,0 7,8 Темно-коричневый 5/5/5 4/5 3/4

K2Cr2O7 2,5 9,5 Коричневый 5/5/5 4/5 3/4

CuSO4 3,5 4,4 Ореховый 5/5/5 4/5 3/4

Ni(NO3)2 5,0 1,6 Бежевый 5/5/5 4/5 3/4

CoCl2 2,5 1,2 Светло-бежевый 5/5/5 4/5 3/4

Al2(SO4)3 5,0 1,2 Кремовый 5/5/5 4/5 3/4

KAl(SO4)2 3,5 1,0 Кремовый 5/5/5 4/5 3/4

SnCl2 5,0 1,8 Светло-желтый 5/5/5 4/5 3/4

Таблица 2 – Колористические показатели образцов шелка, окрашенных в отваре листьев бузины
Table 2 – Color characteristics of silk samples dyed in an elderberry leaf decoction

тканей, окрашенных природным красителем на основе 
листьев и плодов бузины, с целью оценки влияния про-
цесса крашения на их прочностные характеристики.

На рисунке 5 а, б представлены кривые зависимо-
сти разрывной нагрузки от относительного удлинения 
(Stroke–Strain) для исходных и окрашенных образцов 
шелковой ткани природными красителями на основе 
плодов бузины с последующим протравлением солью 
Fe2(SO4)3 (5%-й концентрации).

Анализ полученных данных показывает, что после 
крашения отварами плодов бузины черной наблюдается 
увеличение максимальной разрывной нагрузки как по 
основе, так и по утку. Для окрашенных образцов харак-
терны более высокие значения нагрузки при больших 
деформациях, что свидетельствует об упрочнении 
структуры шелкового материала. Кроме того, отмечается 
увеличение предельного удлинения до момента разру-
шения, что указывает на сохранение и даже некоторое 
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Протравы
Концентрация, 

% от массы 
шелка

Интенсивность 
цвета, K/S

Цветовой тон
Прочность окраски к 
мокрым обработкам, 

в баллах

Прочность окраски к 
трению, в баллах

сухой мокрый

Fe2(SO4)3 5,0 4,9 Темно-зеленый 5/5/5 4/5 3/4

K2Cr2O7 2,5 2,3 Серовато-зеленый 5/5/5 4/5 3/4

CuSO4 3,5 2,5 Оливковый 5/5/5 4/5 3/4

Ni(NO3)2 5,0 1,7 Темно-бежевый 5/5/5 4/5 3/4

CoCl2 2,5 1,5 Синий 5/5/5 4/5 3/4

Al2(SO4)3 5,0 1,3 Синий 5/5/5 4/5 3/4

KAl(SO4)2 3,5 1,2 Фиолетовый 5/5/5 4/5 3/4

SnCl2 5,0 2,1 Фиолетовый 5/5/5 4/5 3/4

Таблица 3 – Колористические показатели образцов шелка, окрашенных в отваре плодов бузины
Table 3 – Color characteristics of silk samples dyed in an elderberry fruit decoction

 

Рисунок 5 – Кривые прочности на разрыв по утку и основе: 
а – на исходных; б – окрашенных природными красителями образцов, измеренных на приборе Autograf AG–1

Figure 5 – Tensile strength curves in the weft and warp: 
а – directions for untreated; b – natural-dye-treated samples, measured using an Autograf AG–1 instrument

а

 
б (b)
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повышение эластичности волокон после обработки 
природными красителями. 

Установлено, что зафиксированное эксперимен-
тально упрочнение шелковой ткани носит комплексный 
характер и достигается за счет суммарного эффекта 
усадочных процессов (структурного уплотнения ткани 
и уменьшения расстояний между нитями) и, главным 
образом, химического модифицирования белковой 
макромолекулы шелка. Образование дополнительных 
межмолекулярных, водородных и прочных координаци-
онных связей с участием ионов железа (Fe3+) и активных 
компонентов растительного экстракта бузины (поли-
фенолов и органических кислот) приводит к сшиванию 
цепей фиброина. Увеличение количества таких связей 
эффективно препятствует взаимному проскальзыванию 
макромолекул при деформации, что непосредственно 
способствует повышению прочностных характеристик 
материала.

Аналогичная динамика наблюдается и для осталь-
ных образцов, окрашенных природными красителями 
на основе плодов и листьев бузины с последующей 
обработкой всеми исследуемыми протравными солями, 
представленными в таблицах 2 и 3.

Полученные результаты подтверждают, что примене-
ние натуральных красителей не оказывает негативного 
влияния на механические свойства шелковой ткани, а 
напротив, способствует повышению прочности матери-
ала на 7,85 % по утку и на 12,08 % по основе, что делает 
данный способ крашения перспективным как с эколо-
гической, так и с технологической точки зрения.

Выводы 
На основе поисковых опытов для исследованных 

нами протрав удалось снизить их концентрации до 	
2,5–5,0 % от массы шелка. Цвета, полученные при кра-
шении в отваре листьев бузины, коричневые, разных 
оттенков и светлоты для протрав (Fe3+, Cr6+, Cu2+), а для 
остальных – светлые и постельных бежевых тонов. Бо-
лее интересные и насыщенные цвета образуются при 
крашении шелка в отваре плодов бузины – оливковые, 
зеленые, синие, фиолетовые тона в зависимости от при-
роды протравы. 

Показана возможность получения насыщенных и 
прочных окрасок на шелке с применением отваров ли-
стьев и плодов бузины черной. На основе исследования 
концентрации различных солей, применяемых в каче-
стве протравы при крашении в отварах вышеуказанных 
растений, показана возможность снижения концентра-
ции солей от традиционных 7–14 % от массы шелка до 
1,5–5 % от массы шелка. При крашении шелковых тка-
ней природными красителями установлено повышение 
прочностных характеристик на 7,85 и 12,08 % по утку и 
основе соответственно.

В результате внедрения предлагаемой технологии 
достигается социальный и экологический эффект за 
счет возможности реализации готовой продукции новых 
ассортиментов, обеспечивая дополнительную прибыль, 
а также создаются благоприятные условия для рабочих 
в производстве, снижается загрязнение сточных вод.
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